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多
方
面
へ
の 

応
用
を
模
索

　
北
沢
氏
は
今
後
の
３
Ｄ
プ
リ

ン
タ
×
ド
ロ
ー
ン
運
搬
の
応
用

先
に
つ
い
て
「
多
方
面
に
検
討

の
余
地
が
あ
る
」
と
し
て
お
り
、

展
開
の
幅
は
広
い
。
小
規
模
構

造
物
や
定
型
化
し
に
く
い
部

材
、
搬
送
条
件
が
施
工
性
を
左

右
す
る
部
位
な
ど
、
適
用
可
能

性
を
探
っ
て
い
く
考
え
だ
。
設

計
デ
ー
タ
を
も
と
に
必
要
な
形

状
を
つ
く
り
、
運
搬
条
件
に
合

わ
せ
て
分
割
し
、
現
場
で
組
み

立
て
る
と
い
う
流
れ
は
、
井
水

桝
に
限
ら
な
い
応
用
可
能
な
考

え
方
だ
か
ら
だ
。

　
北
沢
建
設
は
こ
れ
ま
で
も
３

次
元
デ
ー
タ
活
用
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
施

工
に
取
り
組
ん
で
き
た
が
、
今

回
は
そ
の
活
用
範
囲
を
構
造
物

の
製
作
と
運
搬
の
設
計
に
ま
で

広
げ
た
形
に
な
る
。
３
Ｄ
プ
リ

ン
ト
技
術
を
単
体
で
評
価
す
る

の
で
は
な
く
、
山
間
地
施
工
の

制
約
を
ど
う
外
す
か
と
い
う
視

点
で
捉
え
直
し
た
点
に
、
今
回

の
取
り
組
み
の
意
味
が
あ
る
。

遠
隔
地
搬
送
や
仮
設
縮
減
を
見

据
え
た
検
討
は
、
今
後
の
現
場

条
件
に
応
じ
た
施
工
の
選
択
肢

を
広
げ
る
試
み
と
し
て
注
目
さ

れ
る
。

　
ド
ロ
ー
ン
運
搬
の
活
用
を
想

定
す
る
現
場
と
し
て
、
北
沢
氏

は
「
堰
堤
工
事
な
ど
、
山
間
地

で
、
特
に
作
業
ス
ペ
ー
ス
や
重

機
を
搬
入
す
る
た
め
の
仮
設
の

場
所
が
限
ら
れ
て
い
る
よ
う
な

場
所
」
を
挙
げ
る
。
中
山
間
地

や
急
峻
地
で
は
、
資
機
材
や
重

機
を
搬
入
す
る
前
提
と
し
て
仮

設
道
路
や
作
業
構
台
な
ど
の
検

討
・
施
工
が
必
須
と
な
る
。
こ

れ
が
工
程
、
コ
ス
ト
、
安
全
管

理
の
各
面
で
大
き
な
負
担
と
な

る
。

　
同
氏
は
、
山
間
地
施
工
で
最

も
変
え
ら
れ
る
点
と
し
て
「
仮

設
の
検
討
・
実
施
が
必
要
な
く

な
る
」
こ
と
を
挙
げ
る
。
現
時

点
で
直
ち
に
一
般
化
で
き
る
段

階
で
は
な
く
、
運
搬
ド
ロ
ー
ン

　
今
回
の
取
り
組
み
で
同
社
が

重
視
す
る
の
が
、
部
材
の
分

「
仮
設
」負
担
の
縮
減
を
視
野
に

の
積
載
能
力
、
飛
行
条
件
、
法

規
制
、
コ
ス
ト
、
安
全
管
理
な

ど
検
討
課
題
は
少
な
く
な
い
。

そ
れ
で
も
、
搬
送
手
段
ま
で
含

め
て
部
材
を
小
分
け
に
し
、
現

地
で
組
み
上
げ
る
発
想
は
、
従

来
の
施
工
条
件
を
見
直
す
契
機

と
な
り
得
る
。

　
と
く
に
長
野
県
内
で
は
、
山

地
が
多
く
、
搬
入
路
や
施
工
ヤ

ー
ド
の
確
保
が
難
し
い
現
場
が

少
な
く
な
い
。
そ
う
し
た
地
域

特
性
を
踏
ま
え
る
と
、
３
Ｄ
プ

リ
ン
ト
部
材
の
分
割
・
軽
量
化

と
運
搬
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る

考
え
方
は
、
将
来
的
な
省
人
化

施
工
の
方
向
性
の
一
つ
と
し
て

受
け
止
め
ら
れ
そ
う
だ
。

部
材
の
分
割
・
軽
量
化
で

遠
隔
地
へ
の
搬
送
可
能
に

割
・
軽
量
化
だ
。
井
水
桝
は
一

体
物
で
は
な
く
、
運
搬
や
据
え

付
け
を
考
慮
し
て
分
割
構
造
と

し
、
現
場
で
組
み
立
て
る
方
式

を
採
っ
た
。
接
着
材
で
結
合
し

た
う
え
で
内
部
に
コ
ン
ク
リ
ー

ト
を
充
填
し
、
一
体
化
を
図

る
。
施
工
手
順
と
し
て
は
プ
レ

キ
ャ
ス
ト
製
品
の
据
え
付
け
に

近
く
、
新
技
術
を
既
存
の
施
工

の
流
れ
に
乗
せ
や
す
い
。

　
同
社
取
締
役
企
画
部
長
の
北

沢
千
登
志
氏
は
、
分
割
・
軽
量

化
に
着
目
す
る
理
由
に
つ
い
て

「
ド
ロ
ー
ン
運
搬
を
実
装
す
る

な
か
で
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
で
製

作
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
２
次
製

品
で
あ
れ
ば
、
分
割
す
る
こ
と

で
十
分
に
遠
隔
地
に
運
べ
る
と

考
え
て
い
る
」
と
説
明
す
る
。

場
合
に
よ
っ
て
は
、
３
Ｄ
プ
リ

ン
タ
自
体
を
分
解
し
て
現
場
近

く
に
持
ち
込
み
、
そ
の
場
で
部

材
を
製
作
す
る
こ
と
も
視
野
に

入
れ
る
。

　
同
社
が
使
用
す
る
ド
ロ
ー
ン

は
Ｄ
Ｊ
Ｉ
社
製
の
Ｆ
Ｌ
Ｙ
Ｃ
Ａ

Ｒ
Ｔ
１
０
０
で
、
セ
キ
ド
（
東

京
都
港
区
）
が
技
術
協
力
す

る
。
運
搬
手
段
を
あ
ら
か
じ
め

見
据
え
て
部
材
を
設
計
す
る
こ

と
で
、
施
工
の
前
提
そ
の
も
の

を
変
え
よ
う
と
い
う
発
想
だ
。

構
造
物
を
製
作
す
る
だ
け
で
な

く
、「
ど
う
運
ぶ
か
」
ま
で
設
計

に
織
り
込
む
点
に
、
こ
の
取
り

組
み
の
特
徴
が
あ
る
。

井水桝の上部

分割して製作した部材を現場で組み立てた

　
同
社
が
施
工
し
た
井
水
桝

は
、
外
側
が
四
角
形
、
内
側
は

円
形
の
断
面
形
状
で
、
外
側
を

四
角
形
と
す
る
こ
と
で
埋
め
戻

し
や
周
囲
の
締
め
固
め
を
行
い

や
す
く
し
て
、
地
中
構
造
物
と

し
て
の
安
定
性
を
確
保
。
一

方
、
内
側
を
円
形
と
す
る
こ
と

で
水
の
流
れ
を
滑
ら
か
に
し
、

土
砂
や
泥
の
堆
積
を
抑
え
や
す

く
し
た
。
施
工
性
と
排
水
性
の

両
立
を
狙
っ
た
も
の
だ
。

　
こ
う
し
た
異
な
る
断
面
を
持

つ
コ
ン
ク
リ
ー
ト
二
次
製
品
の

構
造
は
、
従
来
工
法
で
は
型
枠

の
製
作
や
組
み
立
て
が
複
雑
に

な
り
や
す
い
。
し
か
し
、
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
は
設
計
デ
ー
タ
を
も

と
に
材
料
を
積
層
し
て
形
を
つ

く
る
た
め
、
曲
線
部
を
含
む
複

雑
な
形
状
に
も
対
応
し
や
す

い
。
既
製
品
で
は
納
ま
り
に
く

い
寸
法
や
条
件
に
も
対
応
の
余

地
が
あ
り
、
設
計
段
階
の
工
夫

を
そ
の
ま
ま
部
材
に
反
映
し
や

す
い
点
が
特
徴
だ
。

　
現
場
条
件
が
多
様
な
土
木
工

事
で
は
、
周
辺
地
形
や
接
続
す

る
管
の
位
置
、
施
工
ヤ
ー
ド
の

制
約
な
ど
に
よ
り
、
標
準
品
の

適
用
が
難
し
い
場
面
も
あ
る
。

３
Ｄ
プ
リ
ン
ト
に
よ
る
部
材
製

作
は
、
こ
う
し
た
条
件
に
応
じ

た
形
状
の
最
適
化
を
図
り
や
す

く
、
設
計
と
施
工
の
間
を
埋
め

る
手
法
の
一
つ
と
な
る
。
今
回

の
部
材
製
作
は
、
ｐ
ｏ
ｌ
ｙ
ｕ

ｓ
ｅ
（
東
京
都
港
区
）
製
の
３

Ｄ
プ
リ
ン
タ
を
導
入
し
た
オ
ー

イ
ケ
（
山
形
村
）
が
担
っ
た
。

　
北
沢
建
設
（
飯
田
市
、
北
沢
資
謹
社
長
）
は
、
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
で
製
作
し
た
コ
ン
ク
リ
ー
ト
二

次
製
品
を
山
間
地
な
ど
施
工
条
件
の
厳
し
い
現
場
に
運
び
、
活
用
す
る
こ
と
を
見
据
え
た
取
り
組

み
を
進
め
て
い
る
。
着
目
す
る
の
は
、
部
材
を
分
割
・
軽
量
化
し
、
運
搬
し
や
す
く
す
る
発
想
だ
。

将
来
的
に
は
運
搬
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
搬
送
や
現
地
近
く
で
の
部
材
製
作
も
視
野
に
入
れ
る
。
３
Ｄ

プ
リ
ン
タ
技
術
を
施
工
と
運
搬
の
両
面
に
結
び
付
け
て
仮
設
負
担
の
縮
減
や
省
人
化
に
つ
な
げ
た

い
考
え
。

ド
ロ
ー
ン
運
搬
見
据
え
部
材
の
軽
量
化

３
Ｄ
プ
リ
ン
ト
技
術
で
施
工
展
開
探
る

運
搬
用
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
デ
モ
フ
ラ
イ
ト

運
搬
用
ド
ロ
ー
ン
に
よ
る
デ
モ
フ
ラ
イ
ト

北沢建設（飯田市）省人化の挑戦

活用ドローン
プリンタ
&


